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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Infrarot-Sichtsystem 

(§) Das Infrarot-Sichtsystem weist mindestens eine IR- 
Lichtquelle (1) und mindestens ein IR-Sichtgerat (2) zur 
Darstellung eines von der IR-Lichtquelle (1) ausleuchtba- 
ren Reliefs auf, wobei zusatzlich ein IR-Detektor (3) zur Er- 
kennung eines IR-Fremdpuises (F) vorhanden ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifFt ein Infrarot-C'IR"-)Sichtsy. 
slein sowie ein Vcrfahren zur Bicndungsmindcning unlcr 
Verwendung eines Infrarot-Sichtsy stems. 5 
[0002] Es sind passive IR-Naclitsichtgerate bekannt, wel- 
che das auch bei Dunkelheit vorhandene Infrarotlicht zur 
Darstellung eines UmgebungsbiLdes ("Reliefs") verwenden. 
Sie arbeiten typisclierweise in einem Wellenlangenbereich 
von ca. 12 pm. Deren Nachteile sind u. a. eine geringe Orts- lO 
auflosung und, bedingt durch die geringe Strahlungsintensi- 
lal der Gegcnslande des Reliefs, die Verwendung eines ver- 
gleichswcise teuren Detektorsystems. 
[0003] Ebenfalls bekannt sind aktive Infrarot-Nachtsiclit- 
gerate, bei denen das Sichtfeld mit einer eigenen IR-Licht- 15 
quelle, typisciie Weilenlange ca 800 nm, ausgeleuchtet 
wird. Die Verwendung eines aktiven Systems gegenUber ei- 
nem passiven System erm5gLicht eine hoheie Ortsaufidsung, 
eine mdgliche Nutzung eines vergleichsweise preiswerten 
Detektorsystems, und das Detektorsystcm, typischerweisc 20 
eine lierkommliche \^deokamera, kann gunstigerweise auch 
hinter Glas, beispielsweise einer Windschutzscheibe, einge- 
setzt werden. 

[0004] Aus einer Presseveroffentliciiung aus dem Internet 
(www.daimlerchrysler.de/news/top/t00405e.htm vom 13. 25 
April 2000) der DaimlerChrysler AG ist ein aktives IR- 
Nachlsichtsysteiii bekannt, bei dem zwei an einer Fahrzeug- 
front angebrachte Laserscheinwerfer eine StraBe mit einem 
fur das menschliche Auge unsichtbaren Infrarot-Lichtbiin- 
del ausleuchlen. Eine Videokamera ninrnit das reflektierte 30 
Bild der Strafienszene auf und erzeugt daraus eine Schwarz- 
WeiB-Abbildung. Diese wird auf einem Bildschirm direkt 
im Biickfeld des Fahrers dargestellt und in einem sogenann- 
ten Head-up-Display auf die Frontscheibe projiziert, Gleich- 
zeitig kann ein optisches System das sichtbarc Scheinwer- 35 
ferlicht der entgegenkommenden Fahrzeuge schwachen, 
wahrend das reflektierte IR-Laserlicht des Nachtsichtsy- 
stems nahezu voilstandig passieren kann. Eine weitere Re- 
duzierung der Blendung durch Scheinwerferlicht ermoglicht 
dieses System dadurch, dass es gepulstes Laserlicht aussen- 40 
det und durch eine darauf abgestimmte Steuerung des Ka- 
meraverschlusscs zwar den vollen Anleil des reflektierten 
eigenen IR-Lichtpulses ("IR-Eigenpuls") aufhimmt, das 
Scheinwerfer-BIendlicht des Gegenverkehrs dagegen erheb- 
lich reduziert. 45 
[0005] Ein Problem tritt beispielsweise dann auf, wenn 
sich zwei Fahrzeuge entgegenkommen, welche beide mit ei- 
nem aktiven IR-Sichtsystem ausgeriistet sind. Dann kann es 
vorkommen, dass die IR-Lichtquelle des fremden Fahrzeugs 
vom eigenen IR-Sichtgerat detektiert und dem Fahrer ange- 50 
zeigl wird. Das Ergebnis ist eine Blendwirkung im Infrarot- 
bereich, welche iiber das Anzeigesystem, z. B. Head-up- 
Display Oder direkt auf der Windschutzscheibe, dem Fahrer 
im sichtbaren Bereich iibermittelt wird. Dieses Problem 
kann beispielsweise auftauchen, wenn die Pulsfrequenz f 55 
der IR-Pulse der beiden Fahrzeuge die gleiche ist, und beide 
zur gleichen Zcit senden. Allerdings ist eine solche Situation 
vergleichsweise unwahrscheinlich. Wahrscheinlicher ist es, 
dass die Eigen-Pulsfrequenz fp der IR-Eigenpulse unter- 
schiedlich ist zur Fremd-Pulsfrequenz fp der IR-Fremd- 60 
pulse. In diesem Fall wiirden die IR-Fremdpulse zwar nicht 
dauemd, aber regelmaBig wiederkehrend zu einer Blendwir- 
kung des Fahrers fuhren. Konuiit einem ein Fahrzeug entge- 
gen, dessen IR-Nachtsichtsystem seine IR-Fremdpulse mit 
leicht unterschiedlicher Pulsfrequenz aussendet, sind sogar 65 
Schwankungen in der Helligkeit der IR-Scheinwerfer des 
entgegenkommenden Fahrzeugs zu erwarten, was einen 
sehr unangenehmen Eindruck beim Nutzer erzeugt. 
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[0006] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Infrarot-Sichtsystem mit verminderter Blendwirkung bereit- 
zustellen. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Infrarot-Sichtsy- 
stem gemaB dem Patcntanspruch 1 sowie ein Verfahren zur 
Blendungsminderung gemkfi Patentanspruch 6 gelost. 
[0008] Dazu wird ein IR-Sichtsystem mit mindestens ei- 
ner IR-Lichtquelle und mindestens einem IR-Sichtgerat ver- 
wendet, bei dem zusatzlich mindestens ein IR-Detektor zur 
Erkennung eines IR-Fremdpulses vorhanden ist. AuBer dem 
vom Sichtgerat empfangenen IR-Bild des ausgeleuchteten 
Reliefs wird also zusatzlich cine Infonnation Qber gegebe- 
nenfalls vorhandene IR-Lichtquelle n, z. B. IR-Laser eines 
entgegenkommenden IR-Sichtsys terns, empfangen. 
[0009] Durch die Verwendung des zusatzlichen IR-Detek- 
tors ergibt sich der Vorteil, dass eine durch ihn identifizierte 
IR-Lichtquelle entweder ausgeblendet werden kann oder die 
Strahlcharakteristik, z. B. die Fremd-Pulsfi^uenz f^ erfasst 
und zur Steuerung der IR-Eigenpulse verwendet werden 
kann. Durch Ausnutzung der Dunkelphasen gepulster frem- 
der IR-Strahler zur Aktivierung des eigenen IR-Sichtsy- 
stems ist so eine Verminderung oder voUstandige Verhinde- 
rung einer Blendwirkung im Infrarotbereich moglich, 
[0010] Vorzugsweise wird die Fremd-Pulsfrequenz fp der 
IR-Fremdpulse festgestellt, und die Eigen-Pulsfrequenz fp 
der IR-Eigenpulse daran angeglichen. Zusatzlich werden die 
IR-Eigenpulse zeitversetzt zum IR-Fremdpuls dergestalt 
ausgesandt, dass sie in einer Dunkelphase des fremden IR- 
Systems liegen. Es ist auch moglich, auBer der Pulsfrequenz 
andere KenngroBen der IR-Fremdpulse zu erfassen wie 
Dauer und Hohe/Intensitat, um so eine weitere Verminde- 
rung der Blendwirkung herbeizufuhren, z. B. wenn die Dun- 
kelphasen des fremden IR-Systems kurz sind und das eigene 
IR-Sichtsystem ER-Pulse bei einer steuerbaren Intensitat ab- 
schneiden kann. 

[0011] Es ist vorteilhaft, wenn das IR-Sichtsystem zusatz- 
lich eine Steuereinheit, typischerweisc auf der Basis einer 
Mikroprozessoreinheit, zur Steuerung der vom IR-Strahler 
ausgesandten Eigenpulse, z, B. beziiglich Pulsbeginn, - 
dauer und/oder -starke, aufweist. Diese Steuereinheit ist mit 
dem IR-Detektor verbunden, so dass dessen Signale zur An- 
passung der IR-Eigcnpulsc verwendet werden konnen. Mit- 
tels der Steuereinheit kann beispielsweise die Blendwirkung 
auch bei mehreren entgegenkonunenden Fahrzeugen sicber 
reduziert werden. Auch lasst sich mittels der Steuereinheit 
eine Anderung der Fremd-Pulsfrequenz Fp nachfuhren. 
[0012] Es ist zur Herstellung einer kompakten Bauweise 
vorteilhaft, wenn der IR-Detektor und das IR-Sichtgerat 
eine Einheit bilden. Dies kann beispielsweise dadurch ge- 
schehen, dass der IR-Dctektor und das IR-Sichtgcrat inner- 
halb eines Gehauscs untergebracht sind. Es ist aber auch 
moglich, dass IR-Sichtgerat und der IR-Detektor gleiche IR- 
empfindliche Sensorschichten verwenden, z. B. einen Halb- 
leiterdetektor. Die Verwendung der gleichen IR-sensiblen 
Schicht hatte den Vorteil, dass der IR-Detektor nicht nur das 
Vorhandensein von IR-Fremdpulsen feststellen, sondem 
diese auch lokalisieren kann. Dadurch ist es zum Beispiel 
moglich, durch Ausblenden der entsprechenden Gebiete des 
Reliefs auch die Blendwirkung einer IR-Dauerlichtquelle zu 
reduzieren. 

[0013] Es wird bevorzugt, wenn die IR-Lichtquelle ein 
IR-Laser ist. 

[0014] Es wird zur Herstellung eines kostengunstigen IR- 
Systems bevorzugt, wenn das IR-Sichtgerat eine IR-emp- 
findliche Videokamera beinhaltet. Dabei muss die Videoka- 
mera nicht ausschlieBlich im Infrarotbereich empfindlich 
sein, sondem kann beispielsweise auch den sichtbaren Be- 
reich uberdecken. 
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[0015] Mit dem oben beschriebenen IR-Sichtsystem kann 
ein Blendeffekt auch bei hohem Verkehrsaufkommen mit 
hoher Effizienz unterdruckt werden. Begegnen sich bei- 
spielswcise mehrere Fahr/xuge, bzw. iin ExLreriifall zwei 
kornplclt mil dicsein IR-Sichtsystem ausgeriistete langerc 5 
Fahrzeugkolonnen, so pendeln sich die Pulsfrequenzen f der 
beiden Fahrzeugkolonnen so ein, dass die Pulsfrequenzen f 
der einzelnen Kolonnen synchron schwingen. 
[0016] In dem folgenden AusfUhrungsbeispiel wird das 
IR-System schematisch naher dargestellt: to 
[0017] Fig, 1 zeigt dazu skizzenhaft eine IR-Lichtquelle 1, 
welche IR-Eigenpulse P, deren Ausbreitungsrichtung hier 
durch Pfeile angedcutet ist, aussendet. Die am Relief, hier 
durch Objekte 0,0' symbolisierl, reflektierten IR-Eigen- 
pulse P gelangen in ein IR-Sichtgerat 2, welches das IR-Bild 15 
an ein Head-up-Display 5 weitergibt. Durch das Head-up- 
Display 5 kann der Fahrer das IR-Bild der Umgebung im 
sichtbaren Bereich wahmehmen. 

[0018] Die IR-Lichtquelle 1 liegt in Form eines ER-Lasers 
mit eincr Wellcnlangc des Infrarotlichts von ca. 800 nm vor. 20 
Das IR-Sichtgerat 2 ist eine infrarot-sensible Videokamera. 
Zusatzlich ist ein IR-Detektor 3 vorhanden, durch den ein 
IR-Fremdpuls F, der von einem fremden Kraftfahrzeug O' 
ausgesandt wird, detektiert wird. Die Information des IR- 
Detektors 3 iiber die fremde Strahlungsquelle wird an eine 25 
Steuereinheit 4 weitergeleitet, beispielsweise eine Pulsfre- 
quenz fp, eine Dauer oder eine Starke der IR-Fremdpulse F. 
Die Ausbreitungsrichtung der IR-Fremdpulse F ist hier 
schematisch durch Pfeile dargestellt. 

[0019] Mittels der Steuereinheit 4 wird die Eigen-Pulsfre- 30 
quenz fp der Fremd-Pulsfrequenz fF angeglichen und mit ei- 
nem Zeitoffset At dergestalt versehen, dass das eigene IR- 
Sichtsystem S in der Dunkelphase des Fremdsystems akuv 
ist. 

[0020] Die Steuereinheit 4 kann so cingerichtet bzw. pro- 35 
granmiiert sein, dass auch die Dauer der IR-Eigenpulse P in 
Abhangigkeit eines FremdsUrahlers eingestellt wird. Bei- 
spielsweise kann bei Abwesenheit eines IR-Fremdstrahlers 
die gesamte Zeit das Relief ausgeleuchtet werden und bei 
Vorhandensein einer oder mehrerer Fremdstrahler die 40 
Strahlzeit des eigenen IR-Systems S so eingestellt werden, 
dass cine maximalc Beleuchtungszeit vcrbleibt. 

Patentanspriiche 

45 

1. Infrarot-Sichtsystem (S) aufweisend 
mindestens eine IR-Lichtquelle (1), 

mindestens ein IR-Sichlgerat (2) zur Darstellung eines 
von der IR-Lichtquelle (1) ausleuchtbaren Reliefs, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein IR-Detck- 50 
tor (3) zur Erkennung eines IR-Fremdpulscs (F) vor- 
handen ist. 

2. Infrarot-Sichtsystem (S) gemaB Anspruch 1, bei 
dem zusatzlich eine Steuereinheit (4) zur Steuerung der 
von der IR-Lichtquelle (1) ausgesandten IR-Eigen- 55 
pulse (P) vorhanden ist, welche mit dem IR-Detektor 
(3) verbundcn ist. 

3. Infrarot-Sichtsystem (S) gemaB einem der Anspru- 
che 1 oder 2, bei dem der IR-Detektor (3) und das IR- 
Sichtgerat (2) eine Einheit bilden. 60 

4. Infrarot-Sichtsystem (S) gemaB einem der vorher- 
gehenden Anspruche, bei dem die IR-Lichtquelle (1) 
ein IR-Laser isl, 

5. Infrarot-Sichtsystem (S) gerniiB einem der vorher- 
gehenden Anspruche, bei dem das IR-Sichtgerat (2) 65 
eine IR-empfindliche Videokamera beinhaltet. 

6. Verfahren zur Blendungsminderung unter Verwen- 
dung eines Infrarot-Sichtsystems (S), bei dem von der 
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IR-Lichtquelle (1) IR-Eigenpulse (P) abgestrahlt wer- 
den, die nach einer Reflexion am Relief vom IR-Sicht- 
gerat empfangen werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass dann, wenn vom IR-Detektor (3) IR-Fremdpulse 
empfangen werden, mindestens deren eine Fremd- 
Pulsfrequenz (fp) bestinunt wird, und die Steuereinheit 
(4) den IR-£igenpuls (P) so steuert, dass dieser in eine 
Dunkelphase der IR-Fremdpulse fallt. 
7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem eine Eigen- 
Pulsfrequenz (fP) der IR-Eigenpulse (P) der Fremd- 
Pulsfrequenz angepasst wird, und die IR-Eigenpulse 
(P) zeilvcrsetzt zu den IR-Fremdpulsen (F) ausgesandt 
werden. 
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